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Chapeau

Les centres de données, ou data centers, sont les rouages essentiels de l'univers numérique qui fagonne notre
quotidien. Ces batiments vous permettent en effet de stocker, traiter et accéder a d'immenses volumes de
données en temps réel, qu'il s'agisse de consulter vos courriels et vos comptes de médias sociaux, de regarder
des vidéos en ligne ou de poser une question a ChatGPT. Pour rendre ces actions possibles, les centres de
données consomment cependant des volumes considérables d'énergie. Le Québec, avec son énergie verte et
fiable, représente une option attrayante pour les entreprises de ce secteur souhaitant diminuer leur
empreinte carbone.

Mise en contexte

Un centre de données est une installation physique qui abrite I'infrastructure informatique nécessaire au
stockage, a la gestion et au traitement des informations numériques. Ces batiments regroupent en effet
un réseau d'ordinateurs et d'espaces de stockage qui hébergent la sphére infonuagique (le cloud)'.

En date de juillet 2024, le Québec accueille 67 centres de données abonnés a Hydro-Québec, ce qui
représente une consommation de pointe de 130 mégawatts (MW)?. Ce chiffre exclut les centres voués aux
cryptomonnaies, l'industrie des chaines de blocs constituant un secteur distinct®.

Cette note présente la consommation énergétique des centres de données ainsi que les enjeux qui y sont
associés. Elle brosse un portrait de ce secteur et de ses principaux acteurs au Québec. Elle survole
également la question de la répartition des centres de données ailleurs dans le monde.

La consommation énergétique

Les centres de données sont des installations énergivores. Déja en 2021, la consommation mensuelle
d'électricité des centres de données québécois atteignait environ 663 gigawattheures (GWh)*, soit
I'équivalent de la consommation de 40 000 foyers. Selon le rapport annuel d'Hydro-Québec pour 2022, la
demande d'électricité de ce secteur devrait croitre de 4,1 térawattheures (TWh) d'ici 2032, ce qui est
comparable a la production de la centrale La Romaine-2°.

A I'échelle mondiale, I'Agence internationale de I'énergie (AIE) estime & 340 TWh la consommation totale
des centres de données pour I'année 2022. Ce chiffre correspond a environ 1 % de la demande globale en
énergie®, soit I'équivalent de la consommation de I'’Allemagne’. Qui plus est, I'AIE anticipe une hausse
marquée de la demande en énergie de ce secteur d'ici 2026, notamment en raison de la course aux
développements en intelligence artificielle (IA), qui nécessitent une grande puissance de calcul®.

Prés de 50 % de I'énergie utilisée par un centre de données est consacrée a I'alimentation des serveurs
informatiques, tandis qu’environ 40 % de celle-ci sert a leur refroidissement®. Le refroidissement est
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essentiel au fonctionnement des serveurs, qui génerent beaucoup de chaleur. Afin d'éviter la surchauffe,
qui pourrait endommager les appareils, les centres de données utilisent des installations de
refroidissements a I'eau ou a I'air'®.

Cette forte consommation d'énergie a des conséquences sur I'environnement. Selon un rapport du
groupe de réflexion francais The Shift Project publié en 2018, I'industrie du numérique serait responsable
de pres de 4 % des émissions mondiales de gaz a effet de serre (GES), soit plus que le transport aérien
civil'’. Or, le fonctionnement des centres de données représente prés de 20 % de la consommation
énergétique de cette industrie.

Les centres de données au Québec

Le Québec est un endroit attractif pour l'installation de centres de données. Les tarifs d'électricité y sont
particulierement avantageux : un client a grande puissance établi a Montréal paie, en 2021, 5,24 cents le
kilowattheure, contre 9,57 cents a Ottawa, 10,64 cents a Seattle ou 20,22 cents a Boston'?. De plus, les
hivers froids réduisent les dépenses nécessaires au refroidissement des installations. L'énergie
renouvelable a plus de 99 % offerte par le Québec attire en outre des clients soucieux de réduire leur
empreinte carbone’,

Entre 2016 et 2022, Hydro-Québec a d'ailleurs fourni des efforts substantiels pour attirer les centres de
données sur le territoire en vantant son énergie verte et fiable & bas prix'*. La stratégie visait alors a
mettre a profit les surplus d'électricité. Le nombre de centres de données est ainsi passé de 39 en 2019 a
67 en 2024™. Parmi les principaux acteurs de ce secteur au Québec, notons :

e OVHcloud est implanté a Beauharnois, a proximité de Montréal, depuis 2012. L'hébergeur
frangais accorde une attention particuliere a son empreinte carbone. Il affirme avoir choisi le
Québec pour bénéficier de son énergie renouvelable. Il a d"ailleurs mis au point une technologie
pour refroidir les serveurs avec de |'eau, ce qui lui évite d'avoir recours a une climatisation a air
plus énergivore'®. OVHcloud emploie 250 personnes et gére 90 000 serveurs'’.

e Vantage Data Centers se décrit comme un «des principaux fournisseurs mondiaux de centres de
données a tres grande échelle (hyperscale) voués a I'infonuagique et au traitement de données
volumineuses'® ». L'entreprise américaine posséde quatre sites de centres de données au Québec.
Trois sites, regroupant cinq centres de données, sont implantés a Montréal, pour une capacité
informatique combinée de 89 MW'®. Un quatriéme site est basé dans la ville de Québec. En juillet
2024, I'entreprise a annoncé son intention d'y construire un quatriéme batiment de 16 MW,
portant la puissance totale de ce site 8 86 MW,

e Cologix possede douze centres de données au Québec. L'entreprise américaine se présente
comme « la premiére société de centres de données hyperscale edge et d'interconnexion neutre
du point de vue du réseau en Amérique du Nord?®' ».

e QScale est une compagnie québécoise fondée en 2018. L'entreprise développe des centres de
calcul écoresponsables pour I'lA et le calcul haute performance. Son centre de données, situé a

Lévis, a une capacité électrique de 142 MW?,

e eStruxture est une compagnie montréalaise, rachetée par la firme torontoise Fengate Asset
Management en 2024. Elle détient cinq centres de données dans la région de Montréal et
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emploie environ 150 personnes®.

Perspectives et innovations

Dans le contexte actuel de fin des surplus anticipés, les centres de données ne font plus partie des
secteurs identifiés comme porteurs par Hydro-Québec. Les projets déja approuvés doivent théoriquement
aller de I'avant, mais certains sont en attentes de blocs d'énergie qui tardent a étre approuvés. C'est le cas
notamment de Google, dont le projet de centre de données a Beauharnois annoncé en 2021 n'a toujours
pas obtenu les autorisations nécessaires®*. D'autres entreprises proposent quant a elles des projets plus
économes en énergie pour rendre leur demande plus attrayante.

A Gatineau, un projet de centre de données d'une capacité de 48,8 MW est ainsi en attente d'un bloc
d'énergie depuis 2022%. L'entreprise américaine AVAIO Digital Partners a annoncé en septembre 2024 un
partenariat avec Sunbird, une entreprise québécoise qui installe des systemes d'autoproduction d'énergie
solaire, de stockage et de gestion intelligente chez ses clients pour les aider a présenter un dossier plus
convaincant & Hydro-Québec?®.

L'entreprise Microsoft a quant a elle annoncé, en 2023, un investissement de 685 millions de dollars pour
la construction de quatre centres de données de la région de Québec, soit a L'Ancienne-Lorette, a
Donnacona, a Saint-Augustin-de-Desmaures et a Lévis. Pour obtenir les autorisations, elle a conclu une
entente avec Hydro-Québec afin de réduire sa consommation d'énergie de 30 % lors des périodes de
pointe®’.

D’autres entreprises sont en quéte de solutions innovantes pour utiliser la chaleur produite par les centres
de données de facon a réduire les pertes énergétiques. En 2022, I'Ecole de technologie supérieure (ETS) a
participé a un projet pilote pour évaluer la possibilité d'utiliser la chaleur des serveurs pour assurer le
chauffage des serres au Québec en hiver®. Le projet d’'un an, mené a Baie-Comeau en collaboration avec
le centre de données d'Argo Blockchain, a permis de déterminer que la serre alimentée par le centre de
données émettrait 91 % moins de GES qu’une serre conventionnelle chauffée au propane?. L'entreprise
québécoise QScale, qui développe des centres de calcul écoresponsables pour I'lA et le calcul haute
performance, tente désormais d'implanter cette solution a proximité de son centre de données a Lévis. En
novembre 2024, des travaux préliminaires de géotechnique ont été entamés sur les terrains agricoles
situés a proximité, qui doivent accueillir des serres chauffées par I'entreprise grace a des tuyaux
transportant |'eau utilisés pour refroidir ses serveurs®.

Les centres de données ailleurs dans le monde

A I'échelle internationale, CloudScene répertoriait environ 8 000 centres de données en date de 2021. La
majorité de ces centres se trouvaient dans six pays : les Etats-Unis (33 % du total), le Royaume-Uni (5,7 %),
I'Allemagne (5,5 %), la Chine (5,2 %), le Canada (3,3 %) et les Pays-Bas (3,4 %)*'.

Le choix de I'emplacement des centres de données peut s'expliquer par plusieurs facteurs, dont le colt de
I'énergie, la fiabilité des infrastructures ou la présence d'une forte demande d'un ou de plusieurs secteurs
de l'industrie. De plus, les gouvernements peuvent adopter des politiques concernant la localisation des
données pour des raisons de cybersécurité. Ainsi, certains pays imposent par voie légale que certaines,
voire la totalité, des données de leur population soient stockées sur leur territoire. Les lois sur la
localisation des données en Russie et en Chine sont particulierement strictes, imposant le stockage de
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grandes quantités de données sur des serveurs locaux. Ces réglementations ont été invoquées par
plusieurs entreprises étrangéres comme justification pour implanter des infrastructures de stockage dans
ces pays*.

Cette répartition a évidemment une incidence sur la consommation énergétique ainsi que sur les
émissions de GES des centres de données. The Shift Project calcule par exemple que, en raison des
différences entre les portefeuilles énergétiques des pays, I'utilisation d'un téléphone intelligent émet
environ 20 fois plus de GES en Chine qu’en France®,

Enfin, comme nous pouvons le constater, I'emplacement choisi pour implanter un centre de données est
tout sauf anodin. Aux considérations économiques et énergétiques s'ajoutent de plus en plus des
préoccupations géopolitiques. Les données des citoyennes et des citoyens circulent hors des espaces de
souveraineté juridique des Etats et demeurent principalement sous le controle des régimes de régulation
des pays d'appartenance des géants du numérique®. Alors qu'Hydro-Québec ne prévoit plus d'attirer de
nouveaux centres de données et que plusieurs installations existantes appartiennent a des entreprises
étrangéres®, la question de la cybersouveraineté pourrait bien s'imposer dans le débat.

Annexe - Résumé promotionnel médias sociaux

Les centres de données, ou data centers, sont les rouages essentiels de |'univers numérique qui fagonne
notre quotidien. Ces batiments permettent en effet de stocker, de traiter et d'accéder a d'immenses
volumes de données en temps réel, qu'il s'agisse de consulter vos courriels et vos comptes de médias
sociaux, de regarder des vidéos ou de poser une question a ChatGPT. Pour rendre ces actions possibles,
les centres de données consomment cependant des volumes considérables d'énergie. Le Québec, avec
son énergie verte et fiable, représente une option attrayante pour les entreprises de ce secteur souhaitant
diminuer leur empreinte carbone.

Alors que les 10 et 11 février se tient a Paris le Sommet pour I'action sur IA, la question des co(ts
énergétiques et environnementaux des infrastructures numériques devrait s'inviter dans les débats. Ce
billet présente la consommation énergétique des centres de données ainsi que les enjeux qui y sont
associés, en plus d’explorer les solutions innovantes développées au Québec pour optimiser I'énergie qui
leur est octroyée.
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